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1.

Munchen

Aufgabenstellung

Fir die Romakowski GmbH & Co. KG in Buttenwiesen soll der bauteilbezoge-
nen Warmedurchgangskoeffizient Up der Schiebetir SEK fur eine Rohbaudff-
nung von Breite x Hohe = 1,80 m x 2,00 m nach DIN EN ISO 10077-1 und -2

berechnet werden.

Es handelt sich um eine Tur fur Kuhl- und Tiefkihlrdume. Im Rahmen der Be-
rechnungsnorm DIN EN ISO 10077-1 und -2 wird von einer Mitteltemperatur

von 10 °C ausgegangen.

Untersucht wird die einfliigelige Schiebetur SEK mit den Malien Breite x Hohe =
ca. 1,90 m x 2,10 m, inklusive unterer Dichtung und mit 140 mm Dammstarke
im Turblatt. Die lichte Rohbaud6ffnung betragt Breite x Hohe = 1,80 m x 2,00 m.
Anlage 1 zeigt die Schiebetlir und deren Abmessungen.

Die numerischen Berechnungen werden mit einem nach den Anforderungen
der DIN EN ISO 10077-2 geeigneten Berechnungsprogramm (COMSOL Mul-
tiphysics 5.5) durchgeftuhrt.
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2. Beschreibung der Schiebetir

Tarblatt
e 140 mm Dammstarke, PU
e EPDM-Dichtungen unten, seitlich und oben
¢ Kunststoffprofil aus PVC trennt aul3en- und innenseitige Verblechung

e Verzinktes Feinblech, 0,6 mm

Zarge
e 2-geteilter thermisch getrennter Rahmen mit Holzkern

e Verzinktes Stahlblech, 0,6 mm

e V2A Edelstahlblech, 2 mm, um den Sturz bzw. die Laibung umgreifend

3. Berechnungsgrundlagen

Tabelle 1 zeigt die in der Berechnung verwendeten Grofien.

Tabelle 1: Technische Grofen

Benennung Zeichen Einheiten
Projizierte Flache A m?
Warmeleitfahigkeit I8 W/(m-K)
Warmedurchlasswiderstand R m?-K/W
Warmeulibergangswiderstand Rs m?2-K/W
Warmedurchgangskoeffizient U W/(m?K)
Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient U] W/(m-K)
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Tabelle 2 zeigt die verwendeten Indizes und ihre Bedeutung.

Tabelle 2: Verwendete Indizes

Bedeutung Index
oben o
unten u
seitlich (auRer bei Rs, siehe Tab. 1) s
Rahmen(frame), Turabschluss f
Panel / Tirblatt p
Tir (Door) D

Tabelle 3 zeigt die in der Berechnung angesetzten Bemessungswerte der
Warmeleitfahigkeit.

Tabelle 3: Bemessungswerte der Warmeleitfahigkeit

Material A in W/(m-K) Quelle / Grundlage
Polyurethan-Hartschaum 0,024 Z-10.4-549
Stahlblech verzinkt 50 DIN EN 10456
V2A Edelstahlblech 17 DIN EN 10456
Dichtungsgummi (EPDM) 0,25 DIN EN 10456
Kunststoffprofil (PVC) 0,17 DIN EN 10456
Holz 0,13 DIN EN 10456

Da die Turabschlisse seitlich, oben und unten unterschiedlich ausgebildet sind,
werden die Warmedurchgangskoeffizienten je Abschluss getrennt berechnet.
Die einzelnen Warmedurchgangskoeffizienten werden langenbezogen berech-
net und gehen entsprechend ihrer jeweiligen Lange in die Berechnung des Ge-

samtbauteils ein.
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In Anlehnung an DIN EN ISO 10077-2 ergibt sich der Warmedurchgangskoeffi-
zient Up fiir die Schiebetiir gemaf folgender Formel:

_ Ap ' Up + lf,s ' lpf,s + lf,o ' lpf,o + lf,u ' 1/)f,u
A

Up
D

4. Ergebnisse

Die Ergebnisse der numerischen Berechnungen sind in der nachfolgenden Ta-

belle aufgefuhrt.

Tabelle 4: Ergebnisse fiir die berechnete Schiebetir SEK

SEK, Rohbauéffnung 1,80 m x 2,00 m

\Warmedurchgangskoeffizient opake Fillung Up W/(m#K) | 0,168

Langenbezog. Warmedurchgangskoeffizient Rahmen seitlich Wrs W/(m-K) 0,255

Langenbezog. Warmedurchgangskoeffizient Rahmen oben Wro W/(m-K) 0,267

Langenbezog. Warmedurchgangskoeffizient Turabschluss un- Wi WI(m-K) 0.166

ten

Flache der opaken Fiillung (bezogen auf die Rohbauo6ffnung) Ap m? 3,60
Lange des seitlichen Rahmenteils (links + rechts) lts m 4,00
Lange des oberen Rahmenteils lto m 1,80
Lange des unteren Turabschlusses ltu m 1,80
Flache der Tire (Gesamtbauteil, bezogen auf die Rohbaudff- Ao m? 3,60
nung)

Warmedurchgangskoeffizient der Tiire (Gesamtbauteil) Up W/(m*K) 0,67

Der ermittelten Warmedurchgangskoeffizient Upo = 0,67 W/(m#*K) ist bezogen
auf die Rohbaudéffnung 3,60 m2.

Ein evtl. Einfluss von Beschlagen wie Scharnieren, Zylinderschloss oder Hebel
ist nicht berucksichtigt.
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Abbildung 1 zeigt exemplarisch das sich ergebende Temperaturprofil und die
Warmestromdichte flr den seitlichen Anschlussbereich von Turblatt und Zarge.

Surface: Temperatur (degC)

Surface: Total heat flux magnitude (W/m?)

Abbildung 1: Exemplarische Darstellung der zweidimensionalen FE-Modelle mit Darstellung

des Temperaturprofils (oben), und der Warmestromdichte (unten), hier fur den
seitlichen Anschluss von Turblatt und Zarge.
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Anlage 1: Schiebetir SEK — Rohbaudffnung Breite x Hohe = 1,80 m x 2,00 m
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5. Haftung

Die berechneten Werte gelten nur fir die angegebenen Materialien sowie deren
Eigenschaften und Abmessungen. Fur die durchgefihrten Berechnungen ist
der gegenwartige Stand der Forschung maf’gebend. Eine Haftung kann daher
nur im Rahmen dieses Kenntnisstandes Ubernommen werden. Die Gewahrleis-
tung fir gutachterliche Auftrage an das FIW Miinchen e.V. beschrankt sich auf
die gesetzliche Haftung von 5 Jahren entsprechend den Verjahrungsbestim-
mungen nach § 634a BGB fur Bauwerke.

Grafelfing, den 30. Juli 2020

C No—sts

:‘vf’";f'_'.‘é?! ] - Q(/W\OVI
|| by ‘

Dipl.-Ing/Christoph Spreﬁg\ardw“ | Dipl.-Ing. (FH) Holger Simon M. BP.
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